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1 

Tiedonsiirtomenetelma, tilaajapaatelaite ja tiedonsiirtojarjes- 
telma 

Keksinnon ala 

Keksinnon kohteena on tiedonsiirtomenetelma, jota kaytetaan tie- 
5 donsiirtojarjestelmassa, joka kasittaa ensimmaisen iahetinvastaanottimen ja 
toisen Iahetinvastaanottimen. 

Keksinnon tausta 

Perinteiset tiedonsiirtojarjestelmat ja puhelinjarjestelmat kuten esi- 
merkiksi lankapuhelin-, radiopuhelin- ja matkapuhelinjarjestelmat kehittyvat 

10 koko ajan nopeammiksi tiedonsiirto-ominaisuuksiltaan. Markkinoille tulee mel- 
ko tiheaan tahtiin erilaisia jarjestelmia ja laitteita, jotka mahdollistavat esimer- 
kiksi uusien palvelujen kayttoonoton. Palvelujen kayttoonottoa hidastaa kui- 
tenkin se, etta tiedonsiirtonopeus palvelun tarjoajan ja palvelun kayttajan va- 
lilla on suhteellisen hidasta. Lisaksi ainakin jotkut jarjestelmat vaativat toimiak- 

15 seen monimutkaisia ohjaus- ja tukiasemalaitteistoja, joiden rakentaminen on 
taloudellisesti hyvin kallis investointi. 

Tiedonsiirto voi olla suhteellisen nopeaa jossakin kohdassa jarjes- 
telmaa, mutta voidaan sanoa, etta tiedonsiirtonopeus esimerkiksi tukiaseman 
ja tilaajapaatelaitteen valilla on viela suhteellisen pieni. Lisaksi voidaan todeta, 

20 etta tilaajapaatelaitteelle saakka ei nykyaan viela kyeta tarpeeksi nopeasti 
siirtamaan niin suuria tietomaaria kuin mita tarvittaisiin, jotta kayttajalle voitai- 
siin tarjota mahdollisimman kattavasti erilaisia palveluja, jotka toimisivat kayt- 
tajan kannalta riittavan nopeasti. 

Keksinnon lyhyt selostus 

25 Keksinnon tavoitteena on siten toteuttaa menetelma ja menetelman 

toteuttava jarjestelma ja tilaajapaatelaite siten, etta ylla mainittuja ongelmia 
saadaan vahennettya, jotta tilaajalle voidaan tarjota monipuolisia palveluja no- 
peasti ja tehokkaasti. Tama saavutetaan johdannossa esitetyn tyyppisella me- 
netelmalla, jolle on tunnusomaista, etta vastaanotetaan ensimmaisella lahetin- 

30 vastaanottimella laajakaistaista xDSL-signaalia, moduloidaan vastaanotetulla 
xDSL-signaalilla kantoaaltoa, siirretaan moduloitu signaali ilmateitse ensim- 
maisesta lahetinvastaanottimesta toiseen lahetinvastaanottimeen, ja demo- 
duloidaan moduloitu signaali vastaanottamisen jalkeen xDSL-signaaliksi. 
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Lisaksi tama saavutetaan johdannossa esitetyn tyyppiseila mene- 
telmalla, jolle on tunnusomaista, etta vastaanotetaan ensimmaiselia lahetin- 
vastaanottimella laajakaistaista xDSL-signaalia, josta ensimmaisessa lahetin- 
vastaanottimessa puretaan xDSL-formaatti, moduloidaan xDSL-formaatista 
5 puretulla signaalilla kantoaaltoa ensimmaisessa lahetinvastaanottimessa, la- 
hetetaan moduloitu signaali ilmateitse toiselle lahetinvastaanottimelle. 

Edelleen tama saavutetaan johdannossa esitetyn tyyppiseila me- 
netelmalla, jolle on tunnusomaista, etta vastaanotetaan ensimmaiselia lahetin- 
vastaanottimella laajakaistaista xDSL-signaalia, josta ensimmaisessa lahetin- 

10 vastaanottimessa puretaan xDSL-formaatti, ja siirretaan xDSL-formaatista pu- 
rettu signaali ensimmaisesta lahetinvastaanottimesta joko ilmateitse tai kaape- 
lia pitkin toiselle lahetinvastaanottimelle, joka on irrotettavissa ensimmaisesta 
lahetinvastaanottimesta. 

Keksinnon kohteena on myos tilaajapaatelaite. * 

15 Keksinnon mukaiselle tilaajapaatelaitteelle on tunnusomaista, etta 

tilaajapaatelaite kasittaa runko-osan, joka kasittaa DSL-lohkon xDSL- 
formaatissa olevan signaalin, joka on tilaajapaatelaitteen vastaanottama, for- 
maatin purkamiseksi, runko-osasta irrotettavissa olevan osan, joka kasittaa 
muistin puretussa signaalissa olevan informaation tallentamiseksi, DSL-lohko 

20 on sovitettu xDSL-signaalin muodostamiseksi ja muodostamansa xDSL- 
signaalin siirtamiseksi tilaajapaatelaitteen ulkopuolelle. 

Lisaksi keksinnon mukaiselle tilaajapaatelaitteelle on tunnusomais- 
ta, etta tilaajapaatelaite kasittaa DSL-lohkon xDSL-formaatissa olevan signaa- 
lin muodostamiseksi, lahetinvastaanottimen, joka on sovitettu moduloimaan 

25 xDSL-formaatissa olevalla signaalilla kantoaaltoa, lahetinvastaanotin on sovi- 
tettu lahettamaan moduloitu kantoaalto ilmatielle, lahetinvastaanotin on sovi- 
tettu moduloidun kantoaallon vastaanottamiseksi ja demoduloimiseksi, ja DSL- 
lohko on sovitettu demoduloidun xDSL-signaalin formaatin purkamiseksi. 

Edelleen keksinnon mukaiselle tilaajapaatelaitteelle on tunnus- 

30 omaista, etta tilaajapaatelaite kasittaa runko-osan, joka kasittaa lahetinvas- 
taanottimen xDSL-formaatissa olevan signaalin vastaanottamiseksi ilmatielta 
ja xDSL-signaalin lahettamiseksi ilmatielle, ja runko-osasta irrotettavissa ole- 
van osan, joka kasittaa DSL-lohkon xDSL-formaatissa olevan signaalin muo- 
dostamiseksi ja ilmatielta saapuvan xDSL-signaalin formaatin purkamiseksi, ja 

35 osa kasittaa lahetinvastaanottimen xDSL-formaatissa olevan signaalin vas- 
taanottamiseksi ilmatielta ja xDSL-signaalin lahettamiseksi ilmatielle. 
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Keksinnon kohteena on myos tiedonsiirtojarjestelma, joka kasittaa 
ensimmaisen lahetinvastaanottimen ja toisen lahetinvastaanottimen. 

Keksinnon mukaiselle jarjestelmalle on tunnusomaista, etta ensim- 
mainen lahetinvastaanotin kasittaa DSL-lohkon, joka on sovitettu xDSL- 
5 signaalin vastaanottamiseksi ja xDSL-formaatin purkamiseksi, ensimmainen ja 
toinen lahetinvastaanotin kasittavat liitantavalineen ensimmaisen ja toisen la- 
hetinvastaanottimen kiinnittamiseksi toisiinsa ja lahetinvastaanottimien irrotta- 
miseksi toisistaan, toinen lahetinvastaanotin kasittaa muistin, joka on sovitettu 
DSL-lohkon purkaman xDSL-signaalin tallentamiseksi, ja toinen lahetinvas- 

10 taanotin on sovitettu siirtamaan tietoa ensimmaisen lahetinvastaanottimen 
xDSL-lohkolle, joka on sovitettu muodostamaan xDSL-signaali, johon xDSL- 
lohko on sovitettu sijoittamaan toiselta lahetinvastaanottimelta tuleva tieto, tie- 
donsiirtojarjestelma kasittaa ensimmaiseen lahetinvastaanottimeen kytketyn 
kaapelin ensimmaisen lahetinvastaanottimen yhdistamiseksi tiedonsiirtojar- 

15 jestelmaan, ja ensimmainen lahetinvastaanotin on sovitettu lahettamaan muo- 
dostamansa xDSL-signaali tiedonsiirtojarjestelmaan mainittua kaapelia pitkin. 

Lisaksi keksinnon mukaiselle jarjestelmalle on tunnusomaista, etta 
ensimmainen lahetinvastaanotin kasittaa lahetinvastaanottimen, joka on sovi- 
tettu laajakaistaisen xDSL-signaalin vastaanottamiseksi, kantoaallon modu- 

20 loimiseksi vastaanotetulla xDSL-signaalilla, ja moduloidun kantoaallon lahet- 
tamiseksi ilmateitse toiselle lahetinvastaanottimelle, toinen lahetinvastaanotin 
kasittaa lahetinvastaanottimen, joka on sovitettu ensimmaisen lahetinvastaan- 
ottimen lahettaman kantoaallon vastaanottamiseksi ja kantoaaltoon moduloi- 
dun xDSL-signaalin demoduloimiseksi, ja toinen lahetinvastaanotin kasittaa 

25 DSL-lohkon, joka on sovitettu xDSL-formaatin purkamiseksi demoduloidusta 
xDSL-signaalista. 

Edelleen keksinnon mukaiselle jarjestelmalle on tunnusomaista, 
etta tiedonsiirtojarjestelma kasittaa palvelimen ja lahetinvastaanottimen, joka 
on sovitettu vastaanottamaan signaalia palvelimelta ja muodostamaan xDSL- 

30 signaali, johon lahetinvastaanotin on sovitettu sijoittamaan palvelimelta vas- 
taanottamansa signaalin, lahetinvastaanotin on sovitettu lahettamaan xDSL- 
signaali ensimmaiselle lahetinvastaanottimelle, seka ensimmainen etta toinen 
lahetinvastaanotin kasittavat oman liitantavalineensa ensimmaisen ja toisen 
lahetinvastaanottimen kytkemiseksi galvaanisesti toisiinsa, ensimmainen lahe- 

35 tinvastaanotin on sovitettu siirtamaan lahetinvastaanottimelta vastaanotta- 
mansa signaalin joko xDSL-formaatissa tai xDSL-formaatti purettuna ilmateitse 
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tai liitantavalineiden kautta toiselle lahetinvastaanottimelle, toinen lahetinvas- 
taanotin on sovitettu siirtamaan signaalia ensimmaiselle lahetinvastaanotti- 
melle joko xDSL-formaatissa tai ilman xDSL-formaattia ilmateitse tai liitantava- 
lineiden kautta, ensimmainen lahetinvastaanotin on sovitettu muodostamaan 
5 xDSL-formaatti ja sijoittamaan toiselta lahetinvastaanottimelta tulevan signaa- 
lin xDSL-formaattiin, mikali toiselta lahetinvastaanottimelta tuleva signaali on 
lahetty ilman mainittua formaattia, ensimmainen lahetinvastaanotin on sovi- 
tettu lahettamaan xDSL-formaatissa oleva signaali lahetinvastaanottimelle, jo- 
ka on sovitettu purkamaan vastaanottamansa xDSL-signaalin formaatin ja la- 
10 hettamaan formaatin sisalla oleva signaali palvelimelle. 

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patentti- 
vaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta lahetetaan ilmateitse xDSL-signaalia 
tai signaalia, josta xDSL-formaatti on purettu, jolloin tiedonsiirtonopeus esi- 

15 merkiksi kannettavaan tilaajapaatelaitteeseen saadaan suureksi. Lisaksi kek- 
sinto perustuu siihen, etta muodostetaan solukkoverkko, jossa tukiasemat to- 
teutetaan puhelinrasioihin kytkettavilla lahetinvastaanottimilla, joihin muodos- 
tetaan yhteys xDSL-signaalilla, joka siirretaan tilaajapaatelaitteeseen joko 
kaapelia tai ilmatieta pitkin. 

20 Keksinnon mukaisella menetelmalla, jarjestelmalla ja tilaajapaate- 

laitteella saavutetaan useita etuja. Keksinto mahdollistaa uudenlaisen ja tie- 
donsiirtonopeudeltaan hyvin nopean yhteyden esimerkiksi kannattavasta ti- 
laajapaatelaitteesta palvelun tarjoajaan. Tiedonsiirrossa kaytetaan apuna pe- 
rinteisia puhelinlinjoja. Keksinnon mukainen tilaajapaatelaite voi olla esimer- 

25 kiksi kannettava puhelin, joka voi muodostaa hyvin nopean yhteyden jarjes- 
telman muihin osiin xDSL-signaalilla. Koska osa jarjestelmasta eli lankaverkko 
on jo ennalta valmiina, voidaan keksintoa soveltaen toteuttaa nopeaa tiedon- 
siirtoa kayttava solukkoverkko taloudellisesti edullisesti. 

Keksinnon mukaisessa jarjestelmassa tukiasemana toimiva lahetin- 

30 vastaanotin kytketaan perinteiseen puhelinrasiaan, jolloin valtytSan perinteis- 
ten tukiasemien lukumaaran kasvattaminen. Tilaajapaatelaitteen ja tukiase- 
mana toimivan lahetinvastaanottimen valilla kaytetaan yhteytta,. joka toteute- 
taan xDSL-signaalilla, joka lahetetaan ilmateitse, jolloin tilaajapaatelaitetta voi- 
daan kayttaa kuten matkapuhelinta. Tilaajapaatelaite voi toimia esimerkiksi 

35 puhelimena, johon tuodaan kaapelia pitkin tai ilmatieta pitkin xDSL-signaalia, 
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jolloin puhelimesta voidaan lahettaa ja silla voidaan vastaanottaa hyvin suuria 
tietomaacia nopeasti. 

Jarjestelman toteuttaminen ei siis vaadi kovin suuria investointeja, 
koska valmiiksi rakennettuja puhelinlinjoja on hyvin paljon. Tilaajapaatelaitteen 
5 avulla voidaan vastaanottaa esimerkiksi reaaliaikaista videosignaalia. Tilaaja- 
paatelaitteella on myos mahdollista lahettaa hyvin suuria maaria tietoja suu- 
rella tiedonsiirtonopeudella verkkoon pain. Keksinnon mukaisessa jarjestel- 
massa solujen koko saadaan suhteellisen pieneksi, jolloin tilaajapaatelaitteen 
kulloinenkin sijaintipaikka saadaan helposti selville. 

10 Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa keksinnon mukaisen tilaajapaatelaitteen eraan to- 
teutusvaihtoehdon, 
15 kuvio 2 esittaa luurin eraan toteutusvaihtoehdon, 

kuvio 3 esittaa IPP-lohkon eraan toteutusvaihtoehdon, 
kuvio 4 esittaa tilaajapaatelaitteen eraan toteutusvaihtoehdon, 
kuvio 5 esittaa tilaajapaatelaitteen eraan toteutusvaihtoehdon, 
kuvio 6 esittaa tilaajapaatelaitteen eraan toteutusvaihtoehdon, 
20 kuvio 7 esittaa tilaajapaatelaitteen eraan toteutusvaihtoehdon, 

kuvio 8 esittaa tilaajapaatelaitteen toimintaympariston eraan toteu- 
tusvaihtoehdon, 

kuvio 9 esittaa tilaajapaatelaitteen toimintaympariston eraan toteu- 
tusvaihtoehdon, 

25 kuvio 10 esittaa tarkemmin tilaajapaatelaitteen toimintaympariston 

erasta toteutusvaihtoehtoa, 

kuvio 11a esittaa ensimmaisen toteutusvaihtoehdon tilaajapaate- 
laitteen kytkemiseksi tiedonsiirtoverkkoon, 

kuvio 11b esittaa toisen toteutusvaihtoehdon tilaajapaatelaitteen 
30 kytkemiseksi tiedonsiirtoverkkoon, 

kuvio 11c esittaa kolmannen toteutusvaihtoehdon tilaajapaatelait- 
teen kytkemiseksi tiedonsiirtoverkkoon, 

kuvio 11d esittaa neljannen toteutusvaihtoehdon tilaajapaatelaitteen 
kytkemiseksi tiedonsiirtoverkkoon, 
35 kuvio 1 1e esittaa viidennen toteutusvaihtoehdon tilaajapaatelaitteen 

kytkemiseksi tiedonsiirtoverkkoon, 
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kuvio 12 esittaa ensimmaisen toteutusvaihtoehdon tilaajapaatelait- 
teen kytkemiseksi pistokkeeseen, 

kuvio 13 esittaa toisen toteutusvaihtoehdon tilaajapaatelaitteen 19 
kytkemiseksi pistokkeeseen, 

5 kuvio 14 esittaa kolmannen toteutusvaihtoehdon tilaajapaatelaitteen 

19 kytkemiseksi pistokkeeseen, 

kuvio 15 esittaa tilaajapaatelaitteen ensimmaisen rakennevaihtoeh- 

don, 

kuvio 16 esittaa tilaajapaatelaitteen toisen rakennevaihtoehdon, 
10 kuv '° 17 esittaa tilaajapaatelaitteen kolmannen rakennevaihtoeh- 

don, 

kuvio 18 esittaa tilaajapaatelaitteen neljannen rakennevaihtoehdon, 
kuvio 19 esittaa tilaajapaatelaitteen viidennen rakennevaihtoehdon, 
kuvio 20 esittaa eraan toteutusvaihtoehdon tiedonsiirtojarjestel- 
15 masta, joka kasittaa tilaajapaatelaitteita. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuvio 1 esittaa keksinnon mukaisen tilaajapaatelaitteen eli TE:n (TE 
= Terminal Equipment) ensimmaisen toteutusvaihtoehdon. Tarkemmin sanot- 
tuna kuvion 1 kuvaama toteutusvaihtoehto esittaa ns. kiinteaa DSL-puhelinta. 

20 Tilaajapaatelaite soveltuu erityisesti pakettimuotoiseen tiedonsiirtoon. 

Tilaajapaatelaite 19 kasittaa runko-osan 299 ja luurin 193 (luuri = 
handset). Luuri on liitetty johdon 192 valityksella runko-osaan 299. Kuviossa 
esitetyn tilaajapaatelaitteen runko-osa 299 on liitetty kaapeleihin eli johtimiin 
18. Tilaajapaatelaite kasittaa virtalahteen 199, joka voi olla esimerkiksi akku. 

25 Virtalahde 199 on liitetty johdon 191 valityksella rungon ulkopuolelle, jolloin 
virtalahteeseen voidaan johtoa 191 pitkin tuoda esimerkiksi latausvirtaa akkua 
varten. 

Tilaajapaatelaite kasittaa lisaksi lohkon 194, joka edelleen kasittaa 
linjamuuntajan 194a (linjamuuntaja = line transformer) ja linjaohjaimen 194b 

30 (linjaohjain = line driver). Tilaajapaatelaite kasittaa myos lohkoa 194 vastaavan 
lohkon 195, joka kasittaa linjamuuntajan 195a ja linjaohjaimen 195b. Tilaaja- 
paatelaite kasittaa edelleen DSL-lohkon 196, IPP-lohkon 197 (IPP = Internet 
Packet Phone) 197 ja lohkon 198. Lohko 198 kasittaa perinteisen lankapuhe- 
limen toteuttamiseksi tarvittavan elektroniikan. 

35 DSL-lohko 196 on kaytannossa tilaajapaan xDSL-modeemi. Tilaa- 

japaatelaite vastaanottaa johtimista 18 signaalia ja lahettaa johtimiin 18 sig- 
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naalia, joka on xDSL-muodossa. xDSL-teknikka kasittaa seuraavat tekniikat: 
ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line), RADSL (Rate Adaptive DSL), 
SDSL (Symmetrical DSL), HDSL (High bit rate Digital Subscriber Line) ja 
VDSL (Very high bit rate DSL). DSL-lohko voi siis toimia esimerkiksi ADSL- 
5 modeemina (ATU-R), HDSL-modeemina (HTU-R tai H2TU-R), VDSL- 
modeemina (VTU-R) tai esimerkiksi aanitaajuusmodeemina. 

xDSL-tekniikka soveltuu erityisen hyvin tiedonsiirtojarjestelmiin, 
joissa datan siirtotarve toisessa siirtosuunnassa on huomattavasti suurempi 
kuin toisessa siirtosuunnassa. Tavallisesti kayttaja lataa verkosta itselleen 

10 huomattavasti suurempia tietomaaria kuin mita han lahettaa verkkoon pain. 
Nain ollen kayttajan on mahdollista muodostaa xDSL-tekniikkaa hyodyksi 
kayttavalla tilaajapaatelaitteella kuten esimerkiksi matkapuhelimella tiedon- 
siirtonopeudeltaan erittain nopeita yhteyksia. Nopeimmillaan xDSL-tekniikalla 
voidaan saavuttaa useamman kymmenen megabitin tiedonsiirtonopeus. Tyy- 

15 pillinen kayttokohde on esimerkiksi sellainen, etta xDSL-puhelimella kytkey- 
dytaan verkossa olevaan palvelimeen. Palvelimesta on mahdollista ladata 
suurella tiedonsiirtonopeudella tietoa puhelimelle. Puhelimen avulla on myos 
mahdollista siirtaa suurella tiedonsiirtonopeudella tietoa verkkoon pain. 

Tilaajapaatelaitteella on mahdollista muodostaa esimerkiksi ku- 

20 vayhteys, joka on reaaliaikainen tai lahes reaaliaikainen. Lisaksi tilaajapaate- 
laitteella voidaan muodostaa nopea tiedonsiirtoyhteys erilaisiin multimediapal- 
veluihin, videoneuvotteluihin ja muihin suurikapasiteettista tiedonsiirtoa vaati- 
viin palveluihin. 

Kuvio 2 esittaa tarkemmin luurin 193 erasta toteutusvaihtoehtoa. 

25 Kuviosta 2 nahdaan, etta luuri 193 kasittaa kuulokkeen 193a ja mikrofonin 
193b. Esitetty toteutusvaihtoehto kasittaa lisaksi valineen 193c, jota kaytetaan 
esimerkiksi numerojen, kirjainten ja muiden symbolien valitsemiseksi. Valine 
193c kasittaa esimerkiksi nappaimia. 

Lisaksi kuviossa 2 esitetty toteutusvaihtoehto kasittaa valineen 

30 193d radiosignaalin lahettamiseksi ja vastaanottamiseksi. Valine 193d on so- 
vitettu lahettamaan ja vastaanottamaan esimerkiksi GSM- tai CDMA- 
jarjestelman mukaista signaalia. Kaytannossa valine 193d kasittaa tunnetun 
tekniikan mukaiset osat matkapuhelimen toteuttamiseksi. Luurilla voidaan si- 
ten ottaa yhteys esimerkiksi perinteisiin matkapuhelimiin. 

35 Edelleen kuviossa 2 esitetty toteutusvaihtoehto kasittaa lahetin- 

vastaanottimen 183b ja tulo/lahtoportin 193f, johon on kytketty kaapeli 192. 
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Lahetinvastaanotin 183b on sovitettu lahettamaan ilmateitse signaalia runko- 
osalle 299. Tulo/lahtoportin kautta siirretaan signaaleja, jotka etenevat kaape- 
lia 192 pitkin runko-osasta luuriin ja painvastoin. Tulo/lahtoportti 193f on kyt- 
ketty signaaliteiden valityksella luurin jokaiseen toimintalohkoon. 
5 Kuvio 3 esittaa tarkemmin IPP-lohkon 197 erasta toteutusvaihto- 

ehtoa. IPP-lohko 197 kasittaa muistipiirin 197a, prosessorin 197b, nelja kap- 
paletta ohjaimia 197c, tunnistusvalineen 197d, muistipiirin 197e, tu- 
lo/lahtoportin 197f, nayton 197g, kayttajaliitynnan 197h ja kaiuttimen 197i. 
Muistipiiri 197a on edullisesti ROM-piiri. Sen sijaan muistipiiri 197e on edulli- 

10 sesti RAM-piiri. Tunnistusvaline 197d, naytto 197g, kayttajaliitynta 197h ja kai- 
utin 197i ovat kukin kytketty oman ohjaimen 197c valityksella prosessoriin. 

Kayttajaliitynta 197h kasittaa esimerkiksi kosketusnayton, hiiren tai 
painonappeja. Kayttajaliitynnan 197h kautta tilaajapaatelaitteen tai puhelimen 
kayttaja syottaa tietoa ja esimerkiksi komentoja laitteelle. Annettujen komen- 

15 tojen perusteella laitteesta voidaan siirtaa esimerkiksi tiedostoja laitteesta 
verkkoon pain ja verkosta laitteeseen. 

Prosessori 197b ja samalla myos IPP-lohko on kytketty tu- 
lo/lahtoportin 197f kautta lohkoon 196 ja 198. Tunnistusvaline 197d on kay- 
tannossa kortinlukija, joka liitetaan tunnistusvalineeseen 197d kytketyn ohjai- 

20 men 197c kautta prosessorille. Paatelaite voi lukea tunnistusvalineeseen tal- 
letetun informaation. Lisaksi paatelaitteen avulla on mahdollista tallettaa in- 
formaatiota tunnistusvalineeseen. Paatelaitteella on verkko-osoite, kiintea pu- 
helinnumero ja matkapuheiinnumero, jotka on talletettu tunnistusvalineeseen. 

IPP-lohko 197 toimii pakettiliikenteen paatelaitteena, joka vastaan- 

25 ottaa signaalia verkosta. Lisaksi paatelaite voi lahettaa signaalia verkkoon. 
Signaalien avulla paatelaitteen kayttaja muodostaa yhteyden esimerkiksi eri- 
laisiin palvelun tarjoajiin. Lohkon 197 valityksella palvelutarjoajan palvelimella 
olevat palvelut saadaan nakyviin ja kuluviin paatelaitteen kayttajaan varten. 
Palveluinformaatio nakyy naytolla 197g, ja palveluinformaatio on kuultavissa 

30 kaiuttimella 197i. 

Tunnistusvalineessa 197d oleva informaatiosisalto maarittaa esi- 
merkiksi sen, mita paketteja tilaajalla eli paatelaitteen kayttajalla on oikeus lu- 
kea tai saada vastaanotetuksi. Tunnistusvaline voi maarittaa kayttajalle myos 
palveluspesifisen kayttajaliitynnan, jolloin liitynta ladataan verkon kautta joko 

35 vain toiseen muistiin tai molempiin muisteihin 197a, 197e. Kayttajaliitynnan 
197h valityksella kayttaja antaa tilaajapaatelaitteelle ja myos jarjestelmalle 
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komentoja. Esimerkiksi puhelinnumero, joka on naytolla 197g, voidaan akti- 
voida kayttajaliitynnan 197h valityksella. Aktivoiminen tarkoittaa kaytannossa 
numerovalintaan lohkoa 198 varten. Numerovalinnan aktivoiminen voi kuiten- 
kin edellyttaa, etta tilaajapaatelaite on sopivassa toimintatilassa. 
5 Kuvio 4 esittaa tilaajapaatelaitteen erasta toteutusvaihtoehtoa. Tar- 

kemmin sanottuna toteutusvaihtoehto esittaa ns. liikuteltavaa puhelinta, jossa 
on valmius DSL-yhteyden muodostamiseksi. 

Tassa toteutusvaihtoehdossa tilaajapaatelaite kasittaa runko-osan 
299, joka kasittaa lohkon 194, linjamuuntajan 194a, linjaohjaimen 194b, loh- 

10 kon 195, linjamuuntajan 195a, linjaohjaimen 195b, DSL-lohkon 196, IPP- 
lohkon 197, lohkon 198 ja virtalahteen 199. 

Edella mainittujen rakenneosien lisaksi tilaajapaatelaite kasittaa luu- 
rin 193, IPP-lohkon 197 ja liitantavalineen 192b. Liitantavaline 192b kasittaa 
osan rakenteestaan tilaajapaatelaitteen runko-osassa 299 ja osan rakentees- 

15 taan IPP-lohkossa. Liitantavaline 192b mahdollistaa sen, etta IPP-lohko 197 
on irrotettavissa tilaajapaatelaitteen runko-osasta 299. Liitantavalineen 192b 
runko-osan puoleinen paa on mahdollista toteuttaa esimerkiksi urosliittimella. 
Tuolloin liitantavalineen 192b IPP-lohkon 197 puoleinen paa toteutetaan yk- 
sinkertaisimmin naarasliittimella. 

20 Lisaksi kuviossa 4 esitetty toteutusvaihtoehto kasittaa runko-osassa 

299 sovitinvalineen 121. Sovitinvaline 121 on kytketty runko-osan puoleiselle 
liitantavalineosalle 192b. Sovitinvaline 121 on kaytannossa verkkokortti tai 
vastaava valine, joka mahdollistaa kytkeytymisen esimerkiksi paikallisverkkoon 
eli LAN-verkkoon (LAN = Local Area Network). Sovitinvaline 121 on sijoitettu 

25 tilaajapaatelaitteeseen siten, etta IPP-lohkoa eli telakointiosaa voidaan kayttaa 
paikallisverkon, joka voi olla esimerkiksi kotiverkko, liittamiseksi DSL-yhteyden 
kautta laajakaistaverkkoon. Jos paikallisverkko on kaytossa, niin IPP-lohko 
197 liittyy paikallisverkon kautta verkon muihin osiin. Muilla verkko-osilla tar- 
koitetaan tassa tapauksessa esimerkiksi niita osia tietoliikenneverkosta, jossa 

30 haluttu palvelun tarjoaja sijaitsee. 

Kuvio 5 esittaa tilaajapaatelaitteen erasta toteutusvaihtoehtoa. Tar- 
kemmin sanottuna toteutusvaihtoehto esittaa ns. liikuteltavaa puhelinta, jossa 
on langaton yhteys. Esitetty toteutusvaihtoehto kasittaa runko-osan 299, joka 
kasittaa lohkon 194, linjamuuntajan 194a, linjaohjaimen 194b, lohkon 195, lin- 

35 jamuuntajan 195a, linjaohjaimen 195b, DSL-lohkon 196, lohkon 198, virtalah- 
teen 199 ja liitantavalineen 192b. Tilaajapaatelaite kasittaa IPP-lohkon 197 ja 
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liitantavalineen 192b, joka on runko-osassa olevan liitantavalineen 192b vas- 
takappale. IPP-lohko 197 on irrotettavissa runko-osasta 299. Tarvittaessa IPP- 
lohko on telakoitavissa runko-osaan 192b esimerkiksi siten, etta liitantavali- 
neet 192b painetaan vastakkain. 
5 IPP-lohkoon on mahdollista ladata ja tallettaa runko-osaan xDSL- 

muodossa tullutta informaatiota, kun IPP-lohko on telakoitu runko-osaan kiinni. 
Informaation lataamisen ja tallettamisen jalkeen IPP-lohko voidaan irrottaa 
runko-osasta, jolloin kayttajan on mahdollista lukea IPP-lohkoon talletettu in- 
formaatio silloin kun se kayttajalle parhaiten sopii. 

10 Lisaksi tilaajapaatelaite kasittaa runko-osassa lahetinvastaanotti- 

men 183a, joka on kytketty lohkolle 198. Lisaksi tilaajapaatelaite kasittaa luuri- 
osan 193g, joka kasittaa varsinaisen luurin 193 ja lahetinvastaanottimen 183b. 
Luuri 193 ja lahetinvastaanotin 183b on kytketty toisiinsa. Kaytannossa lahe- 
tinvastaanotin 183a on kytketty antenniin, jonka lahettama signaali vastaan- 

15 otetaan lahetinvastaanottimeen 183b kytketylla antennilla. Antenneja ei kui- 
tenkaan esiteta kuviossa. 

Kuviosta 5 nahdaan, etta luuriosa 193g ei ole esimerkiksi kaapelin 
valityksella kytketty runko-osaan 299, vaan luuriosa 1 93g on yhteydessa run- 
ko-osaan langattomasti. Tarkemmin sanottuna lahetinvastaanottimet 183a ja 

20 183b ovat yhteydessa toisiinsa langattomasti. Langaton yhteys voi perustua 
esimerkiksi radiosignaalin tai infrapunasignaalin lahettamiseen ja vastaanot- 
tamiseen. Lahetinvastaanottimet 183a, 183b on sovitettu kantoaallon muo- 
dostamiseksi ja sen moduloimiseksi. Lisaksi lahetinvastaanottimet 183a, 183b 
on sovitettu moduloidun kantoaallon demoduloimiseksi. Langaton yhteys mai- 

25 nittujen lahetinvastaanottimien 183a, 183b valilla mahdollistaa sen, etta runko- 
osa 299 ja luuriosa 193g voivat olla suhteellisen etaalla toisistaan. 

Lahetinvastaanottimet 183a, 183b lahettavat toisilleen moduloitua 
signaalia, joka kasittaa puhetta. Puhesignaali on aluksi tullut kaapelia 18a pit- 
kin linjamuuntajalle 195a, josta se on siirretty linjaohjaimen 195b kautta loh- 

30 kolle 198. Taman jalkeen signaali siirretaan lahetinvastaanottimelle 183a, joka 
moduloi puhesignaalin, jonka jalkeen moduloitu signaali lahetetaan luurissa 
193 olevalle lahetinvastaanottimelle 183b, joka demoduloi vastaanottamansa 
signaalin. Luurin kayttaja voi kuulla demoduloitua signaalia vastaavat aaniaal- 
lot kuulokkeesta. Luurin lahetyssuunta toimii periaatteessa vastaavalla tavalla 

35 kuin vastaanottosuunta. 
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Kuvio 6 esittaa tilaajapaatelaitteen erasta toteutusvaihtoehtoa. Tar- 
kemmin sanottuna toteutusvaihtoehto esittaa ns. langatonta puhelinta, jossa 
on langaton xDSL-yhteys. Esitetty toteutusvaihtoehto kasittaa runko-osan 299, 
joka kasittaa lohkon 194, linjamuuntajan 194a, linjaohjaimen 194b, lohkon 
5 195, linjamuuntajan 195a, linjaohjaimen 195b, lohkon 198, virtalahteen 199 ja 
liitantavalineen 192b. 

Lisaksi kuviossa 6 esitetty toteutusvaihtoehto kasittaa runko-osassa 
lahetinvastaanottimen 141a, joka on kytketty linjaohjaimelle 194b ja lohkolle 
198. Lisaksi toteutusvaihtoehto kasittaa runko-osasta irrotettavissa olevan ra- 
10 kenteen 201. Rakenne 201 kasittaa osan liitantavalineesta 192b kuten aiem- 
min on jo kerrottu. Rakenne 201 on irrotettavissa runko-osasta liitantavalineen 
192b muodostaman liitannan kohdalta. Rakenne 201 on myos telakoitavoissa 
runko-osaan. 

Lisaksi rakenne 201 kasittaa lahetinvastaanottimen 141b, DSL- 
15 lohkon 196, IPP-lohkon 197 ja virtalahteen 199b, joka on toteutettu esimerkiksi 
akulla tai patterilla. Rakenteessa 201 oleva lahetinvastaanotin 141b on kyt- 
ketty DSL-lohkolle 196 ja IPP-lohkolle. IPP-lohko on edelleen kytketty DSL- 
lohkolle. Lahetinvastaanottimet 141a ja 141b ovat yhteydessa toisiinsa lan- 
gattomasti. Kaytannossa lahetinvastaanotin 141a on kytketty antenniin, jonka 
20 lahettama signaali vastaanotetaan lahetinvastaanottimeen 141b kytketylla 
antennilla. 

Langaton yhteys lahetinvastaanottimien 141a ja 141b valilla voi pe- 
rustua esimerkiksi radiosignaalin tai infrapunasignaalin lahettamiseen ja vas- 
taanottamiseen. Langaton yhteys mainittujen lahetinvastaanottimien 141a, 

25 141b valilla mahdollistaa sen, etta runko-osa 299 ja osa 201 voivat olla suh- 
teellisen etaalla toisistaan. Lahetinvastaanottimet 141a, 141b on sovitettu 
muodostamaa langaton xDSL-yhteys toisiinsa. 

Runko-osa vastaanottaa laajakaistaista xDSL-signaalia, joka saa- 
puu runko-osaan kaapelia 18a pitkin. Vastaanotettu signaali viedaan linja- 

30 muuntajan 194a ja linjaohjaimen 194b kautta lahetinvastaanottimelle 141a. 
Lahetinvastaanotin 141a moduloi xDSL-signaalin, joka moduloinnin jalkeen la- 
hetetaan lahetinvastaanottimelle 141b, joka demoduloi vastaanottamansa sig- 
naalin. Demoduloitu xDSL-signaali viedaan DSL-lohkolle 196, joka purkaa 
xDSL-signaalista xDSL-formaatin. XDSL-signaalin sisaltama informaatio on 

35 nahtavissa IPP-lohkossa olevalta naytolta. Mikali xDSL-signaali kasittaa esi- 
merkiksi musiikkia, niin musiikki on kuultavissa kaiuttimen 197i avulla. 
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Luuri toimii lahetyssuunnassa periaatteessa vastaavalla tavalla kuin 
vastaanottosuunnassakin. Toisin sanoen kayttaja voi antaa komentoja IPP- 
lohkossa olevan kayttajaliitynnan kautta. Annetut komennot muunnetaan 
xDSL-formaattiin lohkossa 196. Taman jalkeen xDSL-formaatissa oleva sig- 
5 naali moduloidaan lahetinvastaanottimessa 141b, joka lahettaa moduloimansa 
signaalin radiotieta pitkin lahetinvastaanottimelle 141a. Lahetinvastaanotin 
141b demoduloi radiotielta vastaanottamansa signaalin ja lahettaa sen linja- 
ohjaimen 194b ja linjamuuntajan 194a kautta siirtotielle 18a, josta signaali 
edelleen jatkaa matkaansa esimerkiksi palvelimelle. Lahetinvastaanotinparit 
10 141a, 141b ja 183a, 183b toimivat edullisesti eri taajuuksilla, joten ne voivat 
toimia samanaikaisestikin. 

Lisaksi kuviossa 6 esitetty toteutusvaihtoehto kasittaa luuriosan 
193g, joka kasittaa varsinaisen luurin 193 ja lahetinvastaanottimen 183b. La- 
hetinvastaanotin 183b ja runko-osassa oleva lahetinvastaanotin 193a muo- 
15 dostavat yhteyden toisiinsa ilmateitse. Luuri toimii samalla tavalla kuin kuvios- 
sa 5 esitetty luuri. 

Kuvio 7 esittaa tilaajapaatelaitteen erasta toteutusvaihtoehtoa. Tar- 
kemmin sanottuna toteutusvaihtoehto esittaa matkapuhelinta, jossa on langa- 
ton xDSL-yhteys. 

20 Esitetty toteutusvaihtoehto kasittaa runko-osan 299, joka kasittaa 

lahetinvastaanottimen 141a, lohkon 194, linjamuuntajan 194a, linjaohjaimen 
194b, lohkon 195, linjamuuntajan 195a, linjaohjaimen 195b, virtalahteen 199 ja 
liitantavalineen 192b. Lisaksi runko-osa kasittaa generaattorin 161, joka on 
kytketty lahetinvastaanottimelle 141a. Generaattori 161 on sovitettu lahetta- 

25 maan tunnistesignaalia, jonka perusteella tunnistetaan signaalia lahettava 
runko-osa, joka toimii eraanlaisena tukiasemana. 

Lisaksi kuviossa 7 esitetty toteutusvaihtoehto kasittaa luuriosan 
193g, joka kasittaa varsinaisen luurin 193 ja lahetinvastaanottimen 183b. Luu- 
riosa 193g toimii luurin 193 ja lahetinvastaanottimen 183b osalta samalla ta- 

30 valla mita aiemmin on selostettu. Lisaksi luuriosa 193g kasittaa liitantavalineen 
193h. Generaattorin 161 lahettama signaali kasittaa tiedon siita, onko runko- 
osa jo varattu luuriosan 193g kayttoon. 

Lisaksi toteutusvaihtoehto kasittaa runko-osasta irrotettavissa ole- 
van rakenteen 201 . Rakenne 201 kasittaa yhdessa runko-osan kanssa liitan- 

35 tavalineen 192b. Rakenne 201 on irrotettavissa runko-osasta liitantavalineen 



13 



192b muodostaman liitannan kohdalta. Liitannan 192b avulla rakenne 201 on 
telakoitavoissa runko-osaan. 

Lisaksi rakenne 201 kasittaa yhdessa runko-osan kanssa liitantava- 
lineen 192, joka kaytannossa koostuu kahdesta liittimesta. Rakenne 201 on 

5 irrotettavissa runko-osasta liitantavalineen 192 muodostaman liitannan koh- 
dalta. Liitannan 192 avulla rakenne 201 on telakoitavoissa runko-osaan. 

Rakenne 201 kasittaa yhdessa luuriosan 193g kanssa liitantavali- 
neen 193h. Luuriosa 193g on irrotettavissa rakenteesta 201 liitantavalineen 
192h muodostaman liitannan kohdalta. Luuriosa 193g on telakoitavoissa run- 

10 ko-osaan rakenteen 201 valityksella. 

Lisaksi rakenne 201 kasittaa lahetinvastaanottimen 141b, DSL- 
lohkon 196, IPP-lohkon 197, lohkon 198 ja virtalahteen 196b, joka on toteu- 
tettu esimerkiksi akulla tai patterilla. Rakenne 201 voi myos toimia perinteisena 
langattomana puhelimena, koska rakenne 201 kasittaa lohkon 198. 

15 Lisaksi rakenne 201 kasittaa ilmaisimen 171, joka on kytketty lahe- 

tinvastaanottimelle 141b ja IPP-lohkolle 197. Ilmaisin 171 on sovitettu vas- 
taanottamaan signaalia runko-osassa olevalta generaattorilta. Ilmaisin 171 
tunnistaa generaattorin lahettamasta signaalista, onko runko-osa valmis ja 
muilta kayttajilta vapaa aloittamaan yhteyden muodostamisen. 

20 Lahetinvastaanotin 141b on kytketty lohkolle 198 ja DSL-lohkolle 

196, joka on edelleen kytketty IPP-lohkolle 197. IPP-lohko on kytketty DSL- 
lohkolle 196. Runko-osassa oleva lahetinvastaanotin 141a ja rakenteessa 201 
oleva lahetinvastaanotin 141b on sovitettu muodostamaa langaton DSL-yhteys 
toisiinsa. Lahetinvastaanottimet 141a ja 141b voivat lahettaa toisiileen esimer- 

25 kiksi laajakaistaista signaalia. 

Lahetettava signaali moduloidaan ennen signaalin lahettamista ra- 
diotielle. Lahetinvastaanottimet 141a, 141b on sovitettu kantoaallon muodos- 
tamiseksi ja sen moduloimiseksi informaatiosignaalilla ennen moduloidun sig- 
naalin lahettamista ilmatielle. Lisaksi lahetinvastaanottimet 141a, 141b on so- 

30 vitettu moduloidun kantoaallon demoduloimiseksi. Luuriosassa 193g oleva la- 
hetinvastaanotin 183b ja lahetinvastaanotin 141a on sovitettu muodostamaan 
yhteys toisiinsa moduloidun xDSL-signaalin valityksella. 

Lahetinvastaanotin 141b vastaanottaa DSL-lohkolta 196 xDSL- 
formaatissa olevaa signaalia, jolla moduloidaan lahetinvastaanottimen 141b 

35 muodostamaa kantoaaltoa. Lahetinvastaanotin 141b lahettaa moduloidun 
kantoaallon ilmateitse lahetinvastaanottimelle 141a, joka demoduloi vastaan- 
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ottamansa signaalin. Demoduloinnin tuloksena saatu xDSL-signaali lahetetaan 
kaapelia 18a pitkin verkkoon. 

Runko-osa vastaanottaa verkosta pain tulevaa xDSL-signaalia, joka 
saapuu kaapelia 18a pitkin runko-osaan, josta se siirretaan lahetinvastaanot- 

5 timelle 141a. Lahetinvastaanotin 141a moduloi vastaanottamallaan xDSL- 
signaalilla kantoaaltoa, joka lahetetaan moduloinnin jalkeen lahetinvastaanot- 
timelle 141b ilmateitse. Lahetinvastaanotin 141b demoduloi lahetinvastaanot- 
timeen 141b saapuvan signaalin. Demoduloidusta signaalista puretaan xDSL- 
formaatti DSL-lohkossa 196. 

10 Kuvio 8 esittaa tilaajapaatelaitteen 19 toimintaymparistbn eraan to- 

teutusvaihtoehdon. Toimintaymparisto on kaytannossa tiedonsiirtojarjestelma, 
joka kasittaa palvelimen 10, TCP/IP-verkon (TCP/IP = Transmission Control 
Protocol/Internet Protocol) 11, kanavointilaitteen 12, suodattimet 13,15, kaa- 
pelin 14 suodattimien 13, 15 valilla, DSL-pistokkeen 17a, puhelinpistokkeen 

15 17c, puhelinverkon 21, matkapuhelinkeskuksen 25, matkapuhelinjarjestelman 
tukiaseman 26, matkapuhelimen 27, perinteisen puhelinkoneen 28 ja puhelin- 
keskuksen 29. 

Esitetty toimintaymparisto on tiedonsiirtojarjestelma, joka kasittaa li- 
saksi tilaajapaatelaitteen 19, joka kasittaa muun muassa lankapuhelin- ja mat- 

20 kapuhelinominaisuudet. Tilaajapaatelaite 19 on sovitettu lahettamaan ja vas- 
taanottamaan xDSL-signaalia. 

Kuvion 8 esittamassa toteutusvaihtoehdossa tilaajapaatelaite 1 9 on 
kytketty pistokkeisiin 17a, 17c, jotka ovat edelleen kytketty suodattimelle 15. 
Suodatin 15 on yhteydessa kaapelin 14 valityksella suodattimeen 13. Suodatin 

25 13 on kytketty seka kanavointilaitteeseen 12 etta puhelinkeskukseen 29. Ka- 
navointilaite 12 on kytketty TCP/IP-verkkoon 11, johon on kytketty myos pal- 
velin 10. Puhelinkeskus 29 on kytketty puhelinverkkoon 21, johon on kytketty 
myos matkapuhelinkeskus 25. Tukiasema 26 on kytketty matkapuhelinkeskuk- 
sen ja puhelinverkon kautta puhelinkeskukseen 29. 

30 Palvelin 10 on tarkemmin sanottuna ISP-palvelin (ISP = Internet 

Service Provider), joka tarjoaa tilaajapaatelaitteen kayttajalle erilaisia palvelu- 
ja. Palvelin on toteutettu esimerkiksi tietokoneella. TCP/IP-verkko 11 tarkoittaa 
tiedonsiirtoverkkoa, jossa kaytetaan TCP/IP-tiedonsiirtoprotokollaa. Toisin sa- 
noen verkko 1 1 on esimerkiksi internet-verkko. 

35 Kanavointilaite 12 eli DSLAM (Digital Subscriber Line Access Mul- 

tiplexer) on yleensa puhelinkeskukseen asennettava multiplekseri/keskitin, 
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jolla yksittaiset tilaajalle eli tilaajapaatelaitteen kayttajalle pain menevat kaape- 
lit 14 keskitetaan verkkopisteeksi. Kaapelit ovat esimerkiksi parikierrettyja ku- 
parikaapeleita. 

Suodatin 13 on ns. splitter-suodatin, joka suorittaa 

5 yli/alipaastosuodatusta. Suodatin 13 sijaitsee edullisesti puhelinkeskuksessa 
29. Suodatin 15 voi olla rakenteeltaan ja toiminnaltaan samanlainen kuin suo- 
datin 13. Sen sijaan suodatin 15 sijaitsee edullisesti tilaajan kiinteistossa. Pu- 
helinkeskuksessa oleva tai siihen kytkettyna oleva suodatin 13 on sovitettu 
erottamaan parikierrettya kaapelia pitkin siirrettavasta xDSL-signaalista aani- 

10 taajuuskaistalla olevan signaalin ja laajakaistaisen signaalin. 

Pistokkeet 17a, 17c ovat kiinnitetty kaytannossa huoneiston sei- 
naan. Kuviosta 8 nahdaan, etta pistokkeet 17a, 17c ovat kytketty suodattimelle 
15. DSL-pistokkeen 17a kautta tilaajapaatelaitteelle kytketaan laajakaistaista 
signaalia. Mainittu laajakaistainen signaali on edullisesti pakettimuotoista lii- 

15 kennetta. Puhelinpistokkeen 17c kautta puhelimelle 28 tuodaan perinteinen 
puhelinliikenne, joka on analogisessa muodossa olevaa signaalia. Mainittu 
analoginen signaali on suodattimen 15 lavitseen paastama signaali. 

Kuvio 9 esittaa verkkotason kuvauksena eraan toteutusvaihtoehdon 
tiedonsiirtojarjestelmasta, joka kasittaa tilaajapaatelaitteen 19, joka on DSL- 

20 puhelin. Tiedonsiirtojarjestelma kasittaa palvelimet 10, TCP/IP-verkon 11, 
kaapelin 14, puhelinverkon 21, matkapuhelimen 27, perinteisen lankapuhelin- 
koneen 28 ja matkapuhelinverkon 300. 

Kuviossa 9 esitetty puhelinverkko 21 on edullisesti valintainen pu- 
helinverkko. TCP/I P-verkko on edullisesti pakettikytkentainen internet-verkko. 

25 Kaapeli 14 on edullisesti parikierrettya kuparikaapelia. 

Kuvion 9 mukaisessa toteutusvaihtoehdossa palvelimet 10 on kyt- 
ketty TCP/I P-verkkoon. Lankapuhelinkone 28 on edullisesti kiinteasti kytketty 
puhelinverkkoon 21. TCP/IP-verkko ja puhelinverkko on kytketty puhelinkes- 
kukseen 29 ja siita edelleen siirtotien 14 valityksella tilaajapaatelaitteelle 19. 

30 Tilaajapaatelaite 19 voi kytkeytya radiotien kautta matkapuhelinverkkoon 300. 
Palvelimet ovat edullisesti VolP-palvelimia (VoIP = Voice over Internet Proto- 
col). 

Kuvion 9 mukaisessa toteutusvaihtoehdossa puhelimena toimiva 
tilaajapaatelaite voi muodostaa xDSL-yhteyden esimerkiksi palvelimelle 10. 
35 Tilaajapaatelaite 19 voi muodostaa puhekanavan yhteyden muodostamiseksi 
lankapuhelinkoneeseen 28. Puhekanavasignaali siirretaan osan matkaa 
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xDSL-signaalissa. Tilaajapaatetaite 19 voi olla yhteydessa myos matkapuheli- 
meen 27. Tilaajapaatelaite voi olla samanaikaisesti yhteydessa palvelimeen ja 
esimerkiksi lankapuhelimeen 28 tai matkapuhelimeen 27. 

Kuvio 10 esittaa yksityiskohtaisemmin eraan tiedonsiirtojarjestelman 

5 toteutusvaihtoehdon. Tiedonsiirtojarjestelma kasittaa palvelimia 10, TCP/IP- 
verkon 11 ja kanavointilaitteita 12. Kumpikin kanavointilaite 12 kasittaa lahe- 
tinvastaanotinyksikon 121, multiplekserin 123 ja reitittimen 124. 

Lisaksi tiedonsiirtojarjestelma kasittaa suodattimia 13, suodattimen 
15, kaapeleita 14, johdon 16, DSL-pistokkeen 17a, puhelinpistokkeen 17b, 

10 puhelinpistokkeen 17c, puhelinpistokkeen 17d, puhelinpistokkeen 17e, puhe- 
linpistokkeen 17f, puhelinpistokkeen 17g, kaapeleita 18a, kaapelin 18b, kaa- 
pelin 18c, tilaajapaatelaitteita 19, puhelinkeskukset 20, 22, 29, valintaisen pu- 
helinverkon 21, modeemin 24, matkapuhelinkeskuksen 25, matkapuhelinjar- 
jestelman tukiasemia 26, matkapuhelimia 27 ja joukon perinteisia lankapuhe- 

15 limia 28. 

Palvelin 10 on esimerkiksi tietokone, josta on mahdollista saada 
esimerkiksi erilaisia internet-palveluja. Lahetinvastaanotinyksikko 121 on esi- 
merkiksi ADSL-, HDSL- tai VDSL-modeemi. Lahetinvastaanotinyksikko 121 
muodostaa laajakaistaisen xDSL-signaalin, joka lahetetaan tilaajapaatelait- 

20 teelle. Lahetinvastaanotinyksikko 121 myos purkaa laajakaistaisen xDSL- 
signaalin, joka saapuu tilaajapaatelaitteelta lahetinvastaanotinyksikkoon 121. 
Modeemia voidaan kuvata tyypista riippuen merkinnalla ATU-C, HTU-C ja 
VTU-C. Multiplekseri 123 on sovitettu keskittamaan tilaajalle menevat yksittai- 
set parikierretyt kaapelit yhteen verkkopisteeseen. 

25 Kayttaja voi antaa erilaisia komentoja tilaajapaatelaitteen avulla. 

Komentoja antamalla kayttaja voi tehda esimerkiksi erilaisia kyselyja ja hakuja 
palvelimelta. Reititin 124 reitittaa tilaajapaatelaitteen kayttajan antamat ko- 
mennot palvelimelle, joka vastaanottamiensa komentojen perusteelle voi pa- 
lauttaa kayttajalle kyselytuloksen. 

30 Puhelinpistoke 17c on rinnakkaispuhelinta varten. Puhelinpistok- 

keeseen 17c tuodaan suodattimen 15 suodattama analoginen signaafi, joka 
on aanitaajuuskaistalla. Suodatin 15 sijaitsee edullisesti tilaajan kiinteistossa 
tai sen laheisyydessa. Puhelinpistoke 17d on perinteinen puhelinpistoke, johon 
tuodaan perinteista puhelinta varten signaalia, jota ei ole suodatettu tilaaja- 

35 paassa suodattimella 15. 
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Puhelinpistoke 17e on myos perinteinen rinnakkaispuhelimenpisto- 
ke, johon on kytketty DSL-puhelin 19 ilman suodatinta 15. Puhelinpistoke 17f 
on perinteinen puhelinpistoke, jonka kautta perinteinen lankapuhelin 28 on 
kytketty puhelinkeskukseen 29 ilman mitaan suodatuksia. Puhelinpistoke 17f 
5 on DSL-pistoke, jonka kautta tilaajapaatelaite 19 on kytketty suoraan kana- 
vointilaitteeseen 12. Suoralla kytkennalla tarkoitetaan sita, etta tilaajapaate- 
laitteen 19 ja kanavointilaitteen 12 valisella tiedonsiirtoreitilla ei kayteta splitter- 
suodattimia. 

Tilaajapaatelaitteeseen 19 voidaan muodostaa pakettikytkentainen 

10 siirtoyhteys palvelimelta 10 esimerkiksi seuraavasti. Palvelimelta 10 tieto siir- 
retaan verkon 11 kautta kanavointilaitteelle 12, josta tieto edelleen siirretaan 
suodattimelle 13. Taman jalkeen signaali siirretaan kaapelia 14 pitkin suodat- 
timelle 15, josta tieto siirretaan johtoa 16 pitkin DSL-pistokkeeseen 17a. DSL- 
pistokkeesta 17a tieto siirretaan kaapelia 18a pitkin tilaajapaatelaitteeseen 19. 

15 Samanaikaisesti edella mainitun yhteyden kanssa voi tilaajapaatelaitteeseen 
19 olla kytkentainen yhteys esimerkiksi modeemin 24 aanitaajuusliitynnasta. 
Tuolloin yhteys voidaan muodostaa seuraavaa reittia pitkin: 24, 17f, 14, 22, 
21, 29, 13, 14, 15, 17b, 18a ja 19. 

Kuvio 11a esittaa eraan toteutusvaihtoehdon tilaajapaatelaitteen 19 

20 kytkemiseksi tiedonsiirtoverkkoon, joka kasittaa puhelinverkon 11 ja TCP/IP- 
verkon 21. Toteutusvaihtoehdossa tilaajapaatelaite on kytketty tilaajan kiin- 
teistosta suoraan puhelinverkkoon. 

Kuvion 11b toteutusvaihtoehdossa tiedonsiirtoverkko kasittaa puhe- 
linverkon ja TCP/IP-verkon. Lisaksi tiedonsiirtoverkko kasittaa kaksi splitter- 

25 suodatinta 13, 15 ja tilaajapaatelaitteen. Tilaajapaatelaite on kytketty tilaajan 
kiinteistosta kummankin suodattimen 13, 15 kautta seka puhelinverkkoon etta 
TCP/I P-verkkoon. 

Kuvion 11c toteutusvaihtoehdossa tiedonsiirtoverkko kasittaa puhe- 
linverkon, TCP/IP-verkon ja suodattimen 13. Tilaajapaatelaite on kytketty ti- 

30 laajan kiinteistosta suodattimen 13 kautta seka puhelinverkkoon etta TCP/IP- 
verkkoon. 

Kuvion 1 1 d toteutusvaihtoehdossa tiedonsiirtoverkko kasittaa puhe- 
linverkon ja TCP/IP-verkon. Toteutusvaihtoehdossa tilaajapaatelaite on kyt- 
ketty tilaajan kiinteistosta suoraan TCP/IP-verkkoon. 
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Kuvion 11e toteutusvaihtoehdossa tiedonsiirtbverkko kasittaa puhe- 
linverkon ja TCP/IP-verkon. Toteutusvaihtoehdossa tilaajapaatelaite ei ole kyt- 
keytyneena kumpaankaan verkkoon. 

Kuvio 12 esittaa eraan toteutusvaihtoehdon tilaajapaatelaitteen 19 

5 kytkemiseksi pistokkeeseen ja siita edelleen suodattimeen 15. Lisaksi kuviosta 
nahdaan perinteisen lankapuhelimen 28 kytkenta suodattimeen 15. Suodatin 
15 kasittaa ylipaastosuodattimen 15a ja alipaastosuodattimen 15b. 

Kuviosta 12 nahdaan, etta ylipaastosuodatin 15a on kytketty DSL- 
pistokkeen 17a kautta tilaajapaatelaitteen 19 linjamuuntajalle 194a, joka on 

10 edelleen kytketty linjaohjaimen 194b kautta DSL-lohkolle 196. Tilaajapaatelaite 
kasittaa DSL-puhelinlohkon 50, joka kasittaa aiemmin selostetuista puhelin- 
lohkoista ne lohkot, jotka kulloinkin tarvitaan erilaisten DSL-puhelintyyppien 
toteuttamiseksi. DSL-lohko 196 on kytketty mainitulle DSL-puhelinlohkolIe 50. 

Lisaksi nahdaan, etta alipaastosuodatin 15b on* kytketty pistokkeen 

15 17b kautta tilaajapaatelaitteessa 19 olevalle linjamuuntajalle 195a, joka on 
edelleen kytketty linjaohjaimen 195b kautta DSL-puhelinlohkolle 50. 

Edelleen kuviosta 12 nahdaan, etta puhelinpistoke 17c on kytketty 
alipaastosuodattimen 15b lahtoon. Puhelinpistokkeeseen 17c on kytketty pe- 
rinteinen lankapuhelin 28. 

20 Kuvion 12 toteutusvaihtoehdossa DSL-puhelin 19 liitetaan verkkoon 

kahden seinapistokkeen kautta. Pistokkeen 17a kautta tulee laajakaistainen 
pakettiliikenne ja pistokkeen 17b kautta tulevat aanikaistapuhelut. Tassa tapa- 
uksessa kiinteistossa olevat rinnakkaispuhelimet 28 voivat olla kaytossa, vaik- 
ka DSL-modeemina olisi esimerkiksi tayden nopeuden ADSL-modeemi. Tama 

25 seinakytkentavaihtoehto on edullisin DSL-puhelimen vaihtoehtoisia kytkenta- 
rakenteita tarkasteltaessa. 

Kuvio 13 esittaa eraan toteutusvaihtoehdon tilaajapaatelaitteen 19 
kytkemiseksi pistokkeen kautta verkkoon. Kytkenta on tehty ilman, etta kyt- 
kenta kasittaisi erillisia splitter-suodattimia tilaajan kiinteistossa kuten oli esi- 

30 merkiksi kuvion 12 mukaisessa toteutusvaihtoehdossa. Kuviosta 13 nahdaan, 
etta kytkenta kasittaa kaksi pistoketta 17e, 17d, jotka on kytketty kaapeliin 14. 

Kytkenta kasittaa perinteisen lankapuhelimen 28 ja alipaastosuo- 
dattimen 30, jonka kautta lankapuhelin 28 on kytketty pistokkeeseen 17d. Ali- 
paastosuodatin 30 paastaa vain aanitaajuuskaistalla olevan signaalin puheli- 

35 melle 28 pain. 
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Tilaajapaatelaite 19 kasittaa ylipaastosuodattimen 40 ja alipaasto- 
suodattimen 41. Pistoke 17e on kytketty molempiin suodattimiin 40, 41. Suo- 
datin 40 on kytketty linjamuuntajan 194a, linjaohjaimen 194b ja DSL-lohkon 

196 kautta DSL-puhelinlohkolle 50. Suodatin 40 paastaa vain laajakaistaisen 
5 signaalin linjamuuntajalle 194a. Suodatin 41 on kytketty linjamuuntajan 195a 

ja linjaohjaimen 195b kautta DSL-puhelinlohkolle 50. Suodatin 41 paastaa vain 
aanitaajuuskaistalla olevan signaalin linjamuuntajalle 195a. 

Tassa toteutusvaihtoehdossa splitter-suodattimet ovat siis itse ti- 
laajapaatelaitteessa 19. Lisaksi splitter-suodatin on perinteisen lankapuheli- 

10 men 28 ja pistokkeen 17d valissa. Lankapuhelin 28 toimii tassa tilanteessa ti- 
laajapaatelaitteen 19 rinnakkaispuhelimena. 

Kuvio 14 esittaa eraan toteutusvaihtoehdon tilaajapaatelaitteen 19 
kytkemiseksi verkkoon. Tilaajapaatelaite kasittaa ylipaastosuodattimen 40, jo- 
ka on kytketty linjamuuntajan 194a, linjaohjaimen 194b ja DSL-lohkon 196 

15 kautta DSL-puhelinlohkolle 50. Tilaajapaatelaitteen linjamuuntaja on kytketty 
kaapeliin 14 pistokkeen 17g kautta. Suodatin 40 paastaa vain laajakaistaisen 
signaalin linjamuuntajalle 194a. Kuviossa 14 esitettya tilaajapaatelaitetta voi- 
daan kayttaa vain laajakaistasignaalin lahettamisessa ja vastaanottamisessa. 

Kuvio 15 esittaa tilaajapaatelaitteen 19 eraan rakennevaihtoehdon. 

20 Tilaajapaatelaite 19 kasittaa runko-osan 299, IPP-lohkon 197 ja luurin 198, jo- 
ka on kytketty kaapelin 192 valityksella runko-osaan. Esitetty tilaajapaatelaite 
19, joka on ns. kiintea DSL-puhelin, on kiinnitetty johdon 80 valityksella puhe- 
linpistokkeeseen 17. 

Kuvio 16 esittaa tilaajapaatelaitteen 19 eraan rakennevaihtoehdon. 

25 Tilaajapaatelaite 19 kasittaa samassa mekaniikassa runko-osan 299, IPP- 
lohkon 197 ja luurin 193. Esitetty tilaajapaatelaite 19, joka toimii myos perintei- 
sena matkapuhelimena, kasittaa myos valineet DSL-yhteyden muodostami- 
seksi. Tilaajapaatelaite 19 on yhdistetty puhelinverkkoon esimerkiksi kaapelin 
valityksella. 

30 Kuvio 17 esittaa tilaajapaatelaitteen 19 eraan rakennevaihtoehdon. 

Tilaajapaatelaite 19 kasittaa runko-osan 299, IPP-lohkon 197 ja luurin 193, jo- 
ka on kiinnitetty runkoon kaapelilla 192. IPP-lohko 197, joka kasittaa esimer- 
kiksi nayton, on irrotettavissa runko-osasta. Tilaajapaatelaitteen 19 IPP-lohkoa 

197 on siis kayttajan mahdollista pitaa mukanaan. 

35 Kuvio 18 esittaa tilaajapaatelaitteen 19 eraan rakennevaihtoehdon. 

Tilaajapaatelaite 19 kasittaa runko-osan 299, IPP-lohkon 197 ja luurin 193. 
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IPP-lohko ja luuri ovat irrotettavissa runko-osasta. Runko-osan ja luurin vali- 
nen tiedonsiirto on langatonta. Myos tiedonsiirto IPP-lohkon ja runko-osan va- 
lilla on langatonta. Tassa rakennevaihtoehdossa IPP-lohko on telakoitavissa 
runko-osaan. Lisaksi luuri on telakoitavissa IPP-lohkoon. Tama tilaajapaatera- 
5 kenne on ns. liikuteltava DSL-puhelin, jossa kaytetaan langatonta tiedonsiir- 
toa. 

Kuvio 19 esittaa tilaajapaatelaitteen 19 eraan rakennevaihtoehdon. 
Tilaajapaatelaite 19 kasittaa runko-osan 299, IPP-lohkon 197 ja luurin 193. 
Kuviossa 19 esitetty tilaajapaatelaite 19 on ns. mobile DSL-puhelin. Mobile 
10 DSL-puhelin tarkoittaa jarjestelya\ jossa IPP-lohko ja luuri muodostavat koko- 
naisuuden, jota voidaan liikutella yhden puhelinpistokkeen ja lahetinvastaanot- 
timena toimivan runko-osan aikaansaaman kuuluvuusalueen sisalla. Paate- 
laitteen kayttajan on mahdollista pitaa IPP-lohkoa 197 tai luuria 193 muka- 
naan. 

15 Kuvio 20 esittaa eraan toteutusvaihtoehdon tiedonsiirtojarjestel- 

masta, joka kasittaa edella esitettyja tilaajapaatelaitteita. Jokaisen tilaajapaa- 
telaitteen runko-osa on kytketty eri puhelinpistokkeen kautta verkkoon. Runko- 
osa ja puhelinpistoke toimii eraanlaisena tukiasemana, joka muodostaa oman 
kuuluvuusalueensa. 

20 Tietoliikennejarjestelma kasittaa pakettiliikenneverkon 11, kiintean 

puhelinverkon 21 ja matkapuhelinverkon 300. Paatelaitteen 19 avulla voidaan 
muodostaa tietoliikenneyhteys kolmen mainitun verkon kanssa. Yhteydet mai- 
nittuihin verkkoihin voivat olla samanaikaisiakin. Tukiasema voidaan ymmartaa 
ensimmaisena lahetinvastaanottimena, joka on yhteydessa toisen lahetinvas- 

25 taanottimen kanssa, joka on kayttajan mukana oleva tilaajapaatelaitteen ra- 
kenneosa 201. Kolmannen lahetinvastaanottimen muodostaa luuriosa 193g. 

Kuviosta 20 nahdaan, etta runko-osa 299a muodostaa kuuluvuus- 
alueen 220, runko-osa 299b muodostaa kuuluvuusalueen 221, runko-osa 
299c muodostaa kuuluvuusalueen 222, ja etta runko-osa 299d muodostaa 

30 kuuluvuusalueen 223. Kuuluvuusalueet voivat kaytannossa limittya ainakin 
jonkin verran. Jos tilaajapaatelaite 19 on jollakin kuuluvuusalueella, tilaaja- 
paatelaite voi muodostaa yhteyden runko-osaan 299, josta yhteyden muo- 
dostava signaali edelleen siirretaan haluttuun paikkaan. Tilaajapaatelaitteen 
19 ja runko-osan valisessa yhteydessa kaytetaan moduloitua xDSL-signaalia 

35 tai jotakin muuta mainittua signaalia vastaavaa signaalia. Tilaajapaatelaite voi 
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liikkua nuolen 150 osoittamalla tavaila kuuluvuusalueelta 220 kuuluvuusalu- 
eelle 221. 

Tukiasema lahettaa sovitulla radiotaajuudelia esimerkiksi pilottisig- 
naalia tai jotakin muuta signaalia, joka sisaltaa tukiaseman osoitetiedot Edella 

5 mainittu signaali voi kasittaa myos ns. 'vapaaaanen' ja 'varattuaanen'. Vapaa- 
aani kasittaa tiedon, etta tukiasema on vapaa muodostamaan yhteyden. Va- 
rattuaani taas kasittaa tiedon, etta tukiasema on varattu jo jonkin tilaajapaate- 
laitteen kayttoon. Viereiset tukiasemat lahettavat omaa vapaaaantaan eri ra- 
diotaajuudelia. Samaa vapaaaanta voidaan kayttaa tukiasemassa, joka on 

10 riittavan kaukana samaa vapaasignaalitaajuutta lahettavasta tukiasemasta. 
Talla tavaila valtetaan tukiasemien turha varaaminen. 

Kun tukiasema vastaanottaa kayttajan lahettaman kutsupyynnon, 
muuttaa tukiasema lahettamansa vapaaaanen varattuaaneksi. Taman jalkeen 
tilaajapaatelaite voi aloittaa varsinaisen tiedonsiirtonsa tukiaseman kautta 

15 eteenpain. Myos tukiasema voi tuolloin aloittaa verkosta pain tulevan signaalin 
lahettamisen tukiasemaa kutsuneelle paatelaitteelle. Tukiasema lahettaa ti- 
laajapaatelaitteelle moduloitua laajakaistaista xDSL-signaalia ja esimerkiksi 
kiintean puhelimen aanikaistasignaalia. Yhteyden paatyttya tukiasema siirtyy 
lahettamaan vapaaaanta. 

20 Kun tilaajapaatelaitteeseen kytketaan kayttojannite, se aloittaa pi- 

lottiaanen kuuntelun kaymalla lapi ennalta sovitut radiotaajuudet. Voimak- 
kaimman vapaaaanen lahettaneen tukiaseman osoite ilmaistaan ja tata tuki- 
asemaa vastaavalla taajuudella aloitetaan kattelysignaalien vaihto. Kun radio- 
yhteys saadaan kuntoon, voidaan pakettiliikenne IPP-lohkon ja palvelun tarjo- 

25 ajan palvelimen valilla aloittaa. Paatelaite lahettaa ilmaisemansa osoitteen 
palveluntarjoajalle. Taman jalkeen palvelin alkaa lahettaa informaatiota kasit- 
tavia paketteja saamaansa tukiasemaosoitteeseen. 

Kun paatelaite liikkuu radiojarjestelmassa, paatelaite kuuntelee jat- 
kuvasti tukiasemien lahettamia signaaleja, jotka voivat olla eraanlaisia pilotti- 

30 signaaleja. Kun paatelaite havaitsee tukiaseman, joka lahettaa voimakkaam- 
paa pilottisignaalia kuin mita lahettaa tukiasema, johon paatelaite on jo muo- 
dostanut yhteyden, lahettaa paatelaite voimakkaampaa signaalia lahettavan 
tukiaseman osoitteen palvelimelle. Taman jalkeen palvelin siirtyy lahettamaan 
paketteja siihen osoitteeseen, josta tilaajapaatelaite vastaanotti voimakkainta 

35 signaalia. 
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Yhteyden muodostaminen tilaajapaatelaitteesta esimerkiksi palve- 
limelle tapahtuu seuraavalla tavalla. Oletetaan aluksi, etta tilaajapaatelaite 
vastaanottaa useammalta kaapeliin kytketylta tukiasemalta signaalia, joka ka- 
sittaa tiedon siita, etta kyseinen tukiasema on vapaa muodostamaan yhteyden 
tilaajapaatelaitteeseen. Tukiaseman lahettama signaali kasittaa osoitetietoja, 
kuten esimerkiksi tukiaseman puhelinnumeron ja verkko-osoitteen. Tilaaja- 
paatelaitteen on edullista muodostaa yhteys sen tukiaseman kanssa, jonka la- 
hettama signaali saapuu voimakkaimpana tilaajapaatelaitteelle. 

Kun tilaajapaatelaite muodostaa yhteyden palvelimeen, lahettaa ti- 
laajapaatelaite tukiasemalta saamansa osoitetiedot palvelimelle. Tama jalkeen 
palvelin voi lahettaa tilaajapaatelaitteen haluaman palveluinformaation siihen 
tukiaseman verkko-osoitteeseen, jonka kautta palvelupyynto tuli. 

Paatelaitteen IPP-lohko lahettaa pakettimuotoista signaalia vain 
sille palvelimelle, jonka tiedot ja esimerkiksi salausmenetelmat on tallennettu 
paatelaitteessa olevalle tunnistusvalineelle 197d. Palvelin lahettaa paketteja 
osoitteeseen, jonka paatelaite on palvelimelle lahettanyt. Paatelaite 19 on 
esimerkiksi kannattava DSL-matkapuhelin, jonka tiedonsiirtonopeus on erittain 
suuri. Paatelaitteella voidaan nopeasti selata esimerkiksi multimediatietoa, jo- 
ka on palvelutarjoajan palvelimella 10. 

Kuviossa 20 esitetty jarjestelma voi olla esimerkiksi radiojarjestel- 
ma, joka toimii periaatteessa samalla tavalla kuin nykyiset matkapuhelinjar- 
jestelmat. Huomattavana erona on kuitenkin se, etta kayttaja voi kayttaa muo- 
dostamallaan yhteydella huomattavasti nykyisia tiedonsiirtonopeuksia suu- 
rempia tiedonsiirtonopeuksia. Suuremmat tiedonsiirtonopeudet ovat mahdolli- 
sia, koska tilaajapaatelaite ja tukiasemana toimiva runko-osa ovat yhteydessa 
toisiinsa ilmassa siirrettavan xDSL-signaalin avulla. 

Tilaajapaatelaitteen 19 lahettama signaali siirretaan puhelinrasiaan 
kytketylle tukiasemalle, josta signaali siirretaan perinteista puhelinkaapelia pit- 
kin eteenpain tiedonsiirtoverkkoon. Esitetty jarjestelma on suhteellisen helppo 
toteuttaa, koska esimerkiksi kuparisia puhelinkaapeleita ja samalla myos pu- 
helinrasioita on valmiina hyvin paljon varsinkin toimistoissa ja tiheaan asutuilla 
alueilla. 

Vaikka keksintoa on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten 
mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksinto ole rajoittunut siihen, vaan 
sita voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman 
keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Tiedonsiirtomenetelma, jota kaytetaan tiedonsiirtojarjestelmassa, 
joka kasittaa ensimmaisen lahetinvastaanottimen ja toisen lahetinvastaanotti- 
men, tunnettu siita, etta: 

5 vastaanotetaan ensimmaisella lahetinvastaanottimella laajakais- 

taista xDSL-signaalia, 

moduloidaan vastaanotetulla xDSL-signaalilla kantoaaltoa, 
siirretaan moduloitu signaali ilmateitse ensimmaisesta lahetinvas- 
taanottimesta toiseen lahetinvastaanottimeen, ja 
10 demoduloidaan moduloitu signaali vastaanottamisen jalkeen xDSL- 

signaaliksi. 

2. Tiedonsiirtomenetelma, jota kaytetaan tiedonsiirtojarjestelmassa, 
joka kasittaa ensimmaisen lahetinvastaanottimen ja toisen lahetinvastaanotti- 
men, tunnettu siita, etta: 

15 vastaanotetaan ensimmaisella lahetinvastaanottimella laajakais- 

taista xDSL-signaalia, josta ensimmaisessa lahetinvastaanottimessa puretaan 
xDSL-formaatti, 

moduloidaan xDSL-formaatista puretulla signaalilla kantoaaltoa en- 
simmaisessa lahetinvastaanottimessa, 
20 lahetetaan moduloitu signaali ilmateitse toiselle lahetinvastaanotti- 

melle. 

3. Tiedonsiirtomenetelma, jota kaytetaan tiedonsiirtojarjestelmassa, 
joka kasittaa ensimmaisen lahetinvastaanottimen ja toisen lahetinvastaanotti- 
men, tunnettu siita, etta: 

25 vastaanotetaan ensimmaisella lahetinvastaanottimella laajakais- 

taista xDSL-signaalia, josta ensimmaisessa lahetinvastaanottimessa puretaan 
xDSL-formaatti, ja 

siirretaan xDSL-formaatista purettu signaali ensimmaisesta lahetin- 
vastaanottimesta joko ilmateitse tai kaapelia pitkin toiselle lahetinvastaanotti- 

30 melle, joka on irrotettavissa ensimmaisesta lahetinvastaanottimesta. 

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 tai 3 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta muodostetaan toisesta lahetinvastaanottimesta useita sa- 
manaikaisia, ilmateitse siirrettavia xDSL-yhteyksia ensimmaisiin lahetinvas- 
taanottimiin. 

35 5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 tai 3 mukainen menetelma, tun- 

nettu siita, etta lahetetaan radiotielle signaalia, jonka perusteella tunniste- 
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taan ensimmaisen lahetinvastaanottimen senhetkinen valmius yhteyden muo- 
dostamisen aloittamiseksi toisen lahetinvastaanottimen kanssa. 

6. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 tai 3 mukainen menetelma, tun- 
n e 1 1 u siita, etta ensimmaisesta lahetinvastaanottimesta lahetetaan toiselle 

5 lahetinvastaanottimelle signaalia, joka kasittaa ensimmaisen lahetinvastaanot- 
timen puhelinnumeron ja/tai verkko-osoitteen. 

7. Tilaajapaatelaite, tunnettu siita, etta tilaajapaatelaite kasittaa 
runko-osan (299), joka kasittaa DSL-lohkon (196) xDSL-formaatissa 

olevan signaalin, joka on tilaajapaatelaitteen vastaanottama, formaatin purka- 
10 miseksi, 

runko-osasta irrotettavissa olevan osan (201), joka kasittaa muistin 
(197e) puretussa signaalissa olevan informaation tallentamiseksi, 

DSL-lohko (196) on sovitettu xDSL-signaalin muodostamiseksi ja 
muodostamansa xDSL-signaalin siirtamiseksi tilaajapaatelaitteen ulkopuolelle. 
15 8. Tilaajapaatelaite, tunnettu siita, etta tilaajapaatelaite kasittaa 

DSL-lohkon (196) xDSL-formaatissa olevan signaalin muodostami- 
seksi, 

lahetinvastaanottimen (141b), joka on sovitettu moduloimaan xDSL- 
formaatissa olevalla signaalilla kantoaaltoa, 
20 lahetinvastaanotin (141b) on sovitettu lahettamaan moduloitu kan- 

toaalto ilmatielle, 

lahetinvastaanotin (141b) on sovitettu moduloidun kantoaallon 
vastaanottamiseksi ja demoduloimiseksi, ja 

DSL-lohko (196) on sovitettu demoduloidun xDSL-signaalin formaa- 
25 tin purkamiseksi. 

9. Tilaajapaatelaite, tunnettu siita, etta tilaajapaatelaite kasittaa 
runko-osan (299), joka kasittaa lahetinvastaanottimen (141a) xDSL- 
formaatissa olevan signaalin vastaanottamiseksi ilmatielta ja xDSL-signaalin 
lahettamiseksi ilmatielle, ja 
30 runko-osasta irrotettavissa olevan osan (201), joka kasittaa DSL- 

lohkon (196) xDSL-formaatissa olevan signaalin muodostamiseksi ja ilmatielta 
saapuvan xDSL-signaalin formaatin purkamiseksi, ja 

osa (201) kasittaa lahetinvastaanottimen (141b) xDSL-formaatissa 
olevan signaalin vastaanottamiseksi ilmatielta ja xDSL-signaalin lahettamiseksi 
35 ilmatielle. 
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10. Patenttivaatimuksen 7 tai 9 mukainen tilaajapaatelaite, tun- 
nettu siita, etta osa (201) kasittaa nayton (197g) xDSL-signaalissa olevan 
informaation nayttamiseksi. 

11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tilaajapaatelaite, t u n n e 1 1 u 
5 siita, etta tilaajapaatelaite kasittaa runko-osan (299) ja runko-osasta irrotetta- 

van osan (201), joka kasittaa muistin (197e) xDSL-signaalissa olevan infor- 
maation tallentamiseksi. 

12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tilaajapaatelaite, tunnettu 
siita, etta osa (201) kasittaa muistin (197e) xDSL-signaalissa olevan informaa- 

10 tion tallentamiseksi. 

13. Patenttivaatimuksen 7 tai 9 mukainen tilaajapaatelaite, tun- 
nettu siita, etta runko-osa kasittaa generaattorin (161), joka on sovitettu la- 
hettamaan signaalia osalle (201), joka kasittaa ilmaisimen (171), joka on sovi- 
tettu generaattorin lahettaman signaalin perusteella tunriistamaan, etta en- 

15 simmainen lahetinvastaanotin on vapaa muodostamaan yhteyden toiseen la- 
hetinvastaanottimeen. 

14. Patenttivaatimuksen 7 tai 9 mukainen tilaajapaatelaite, tun- 
nettu siita, etta runko-osa kasittaa generaattorin (161), joka on sovitettu la- 
hettamaan signaalia osalle (201), joka kasittaa ilmaisimen (171), joka on sovi- 

20 tettu generaattorin lahettaman signaalin perusteella tunnistamaan, etta en- 
simmaisella lahetinvastaanottimella on yhteys meneillaan. 

15. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 tai 9 mukainen tilaajapaatelaite, 
tunnettu siita, etta tilaajapaatelaite kasittaa lohkon (198), joka on sovitettu 
puhesignaalin vastaanottamiseksi ja lahettamiseksi. 

25 16. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 tai 9 mukainen tilaajapaatelaite, 

tunnettu siita, etta tilaajapaatelaite kasittaa lohkon (193d), joka on sovi- 
tettu matkapuhelinyhteyden muodostamiseksi. 

17. Tiedonsiirtojarjestelma, joka kasittaa ensimmaisen lahetinvas- 
taanottimen (299) ja toisen lahetinvastaanottimen (201), tunnettu siita, 

30 etta 

ensimmainen lahetinvastaanotin kasittaa DSL-lohkon (196), joka on 
sovitettu xDSL-signaatin vastaanottamiseksi ja xDSL-formaatin purkamiseksi, 

ensimmainen ja toinen lahetinvastaanotin kasittavat liitantavalineen 
(192b) ensimmaisen ja toisen lahetinvastaanottimen kiinnittamiseksi toisiinsa 
35 ja lahetinvastaanottimien irrottamiseksi toisistaan, 



26 



toinen lahetinvastaanotin kasittaa muistin (197e), joka on sovitettu 
DSL-lohkon purkaman xDSL-signaalin tallentamiseksi, ja 

toinen lahetinvastaanotin on sovitettu siirtamaan tietoa ensimmai- 
sen lahetinvastaanottimen xDSL-lohkolle (196), joka on sovitettu muodosta- 
5 maan xDSL-signaali, johon xDSL-Iohko on sovitettu sijoittamaan toiselta lahe- 
tinvastaanottimelta tuleva tieto, 

tiedonsiirtojarjestelma kasittaa ensimmaiseen lahetinvastaanotti- 
meen kytketyn kaapelin (18) ensimmaisen lahetinvastaanottimen yhdistami- 
seksi tiedonsiirtojarjestelmaan, ja 
10 ensimmainen lahetinvastaanotin on sovitettu lahettamaan muo- 

dostamansa xDSL-signaali tiedonsiirtojarjestelmaan mainittua kaapelia (18) 
pitkin. 

18. Tiedonsiirtojarjestelma, joka kasittaa ensimmaisen lahetinvas- 
taanottimen (299) ja toisen lahetinvastaanottimen (201),' t u n n e tt u siita, 

15 etta 

ensimmainen lahetinvastaanotin kasittaa lahetinvastaanottimen 
(141a), joka on sovitettu laajakaistaisen xDSL-signaalin vastaanottamiseksi, 
kantoaallon moduloimiseksi vastaanotetulla xDSL-signaalilla, ja moduloidun 
kantoaallon lahettamiseksi ilmateitse toiselle lahetinvastaanottimelle (201), 

20 toinen lahetinvastaanotin (201) kasittaa lahetinvastaanottimen 

(141b), joka on sovitettu ensimmaisen lahetinvastaanottimen lahettaman kan- 
toaallon vastaanottamiseksi ja kantoaaltoon moduloidun xDSL-signaalin de- 
moduloimiseksi, ja toinen lahetinvastaanotin (201) kasittaa 

DSL-lohkon (196), joka on sovitettu xDSL-formaatin purkamiseksi 

25 demoduloidusta xDSL-signaalista. 

19. Tiedonsiirtojarjestelma, joka kasittaa ensimmaisen lahetinvas- 
taanottimen (299) ja toisen lahetinvastaanottimen (201), tunnettu siita, 
etta tiedonsiirtojarjestelma kasittaa 

palvelimen (10) ja lahetinvastaanottimen (121), joka on sovitettu 
30 vastaanottamaan signaalia palvelimelta ja muodostamaan xDSL-signaali, jo- 
hon lahetinvastaanotin (121) on sovitettu sijoittamaan palvelimelta vastaanot- 
tamansa signaalin, 

lahetinvastaanotin (121) on sovitettu lahettamaan xDSL-signaali 
ensimmaiselle lahetinvastaanottimelle, 
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seka ensimmainen etta toinen lahetinvastaanotin kasittavat oman 
liitantavalineensa (192b) ensimmaisen ja toisen lahetinvastaanottimen kytke- 
miseksi galvaanisesti toisiinsa, 

ensimmainen lahetinvastaanotin on sovitettu siirtamaan lahetin- 
5 vastaanottimelta (121) vastaanottamansa signaalin joko xDSL-formaatissa tai 
xDSL-formaatti purettuna ilmateitse tai liitantavalineiden (192b) kautta toiselle 
lahetinvastaanottimelle, 

toinen lahetinvastaanotin on sovitettu siirtamaan signaalia ensim- 
maiselle lahetinvastaanottimelle joko xDSL-formaatissa tai ilman xDSL- 
10 formaattia ilmateitse tai liitantavalineiden (192b) kautta, 

ensimmainen lahetinvastaanotin on sovitettu muodostamaan xDSL- 
formaatti ja sijoittamaan toiselta lahetinvastaanottimelta tulevan signaalin 
xDSL-formaattiin, mikali toiselta lahetinvastaanottimelta tuleva signaali on la- 
hetty ilman mainittua formaattia, 
15 ensimmainen lahetinvastaanotin on sovitettu lahettamaan xDSL- 

formaatissa oleva signaali lahetinvastaanottimelle (121), joka on sovitettu pur- 
kamaan vastaanottamansa xDSL-signaalin formaatin ja lahettamaan formaatin 
sisalla oleva signaali palvelimelle (10). 

20. Patenttivaatimuksen 18 tai 19 mukainen tiedonsiirtojarjestelma, 
20 tunnettu siita, etta jokaista ensimmaista lahetinvastaanotinta (299) varten 

tiedonsiirtojarjestelma kasittaa oman parikaapelin (18), joka on sovitettu kyt- 
kemaan lahetinvastaanotin (299) tiedonsiirtojarjestelmaan. 

21. Patenttivaatimuksen 17 tai 18 tai 19 mukainen tiedonsiirtojar- 
jestelma, tunnettu siita, etta toinen lahetinvastaanotin on sovitettu muo- 

25 dostamaan useita samanaikaisia, ilmateitse siirrettavia xDSL-yhteyksia en- 
simmaisiin lahetinvastaanottimiin. 

22. Patenttivaatimuksen 17 tai 18 tai 19 mukainen tiedonsiirtojar- 
jestelma, tunnettu siita, etta ensimmainen lahetinvastaanotin kasittaa ge- 
neraattorin (161), joka on sovitettu lahettamaan radiotielle signaalia, ja toinen 

30 lahetinvastaanotin kasittaa ilmaisimen (171) generaattorin tahettaman signaa- 
lin ilmaisemiseksi, ja toinen lahetinvastaanotin on sovitettu ilmaisimen vas- 
taanottaman signaalin perusteella tunnistamaan toisen lahetinvastaanottimen 
senhetkinen valmius yhteyden muodostamisen aloittamiseksi mainittuun toi- 
seen lahetinvastaanottimeen. 

35 23. Patenttivaatimuksen 17 tai 18 tai 19 mukainen tiedonsiirtojar- 

jestelma, tunnettu siita, etta ensimmainen lahetinvastaanotin (299) on so- 
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vitettu lahettamaan toiselle lahetinvastaanottimelle (201) signaalia, joka kasit- 
taa ensimmaisen lahetinvastaanottimen puhelinnumeron ja/tai verkko- 
osoitteen. 

24. Patenttivaatimuksen 17 tai 18 tai 19 mukainen tiedonsiirtojar- 
jestelma, tunnettu siita, etta tiedonsiirtojarjestelma kasittaa valintaisen 
puhelinverkon (21), matkapuhelinverkon (300) ja pakettikytkentaisen tiedon- 
siirtoverkon (11), joihin jokaiseen toinen lahetinvastaanotin (201) on sovitettu 
muodostamaan yhteys. 



k 3 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on tiedonsiirtomenetelma, tilaaja- 
paatelaite ja tiedonsiirtojarjestelma, joka kasittaa ensim- 
maisen lahetinvastaanottimen (299) ja toisen lahetinvas- 
taanottimen (201). Ensimmainen lahetinvastaanotin ka- 
sittaa lahetinvastaanottimen (141a), joka on sovitettu laa- 
jakaistaisen xDSL-signaalin vastaanottamiseksi, kanto- 
aallon moduloimiseksi vastaanotetulla xDSL-signaalilla, ja 
moduloidun kantoaallon lahettamiseksi ilmateitse toiselle 
lahetinvastaanottimelle (201). Toinen lahetinvastaanotin 
(201) kasittaa lahetinvastaanottimen (141b), joka on so- 
vitettu ensimmaisen lahetinvastaanottimen lahettaman 
kantoaallon vastaanottamiseksi ja kantoaaltoon moduloi- 
dun xDSL-signaalin demoduloimiseksi. Toinen lahetin- 
vastaanotin (201) kasittaa DSL-lohkon (196), joka on so- 
vitettu xDSL-formaatin purkamiseksi demoduloidusta 
xDSL-signaalista. 
(Kuvio 9) 



Fig. 1 



194 



18 



191 



1/10 



194a 194b 



196 197 



XTU-R 



IPP 



M95 



TP " 



195a 195b 



ACC 

199 



198 



19 




193 



192 

A. 



299 




Fig. 2 



192 



197e 



Fig. 3 



193 




197a 



197b 



197c 



ROM 



e — > 



RAM 



i — * 



IO 



$ — => 



V 

197f 



197 



197d 







DR1 








e — 5 


S > 


ID * 












DR2 






MPU 


— 5 


5 


D " 


DR3 






* 


* 


IN J 










— ^ 


DR4 








> 


S : 



197g 
197h 

M97i 




194 



18a 



191 



194a 194b 196 



XTU-R 



195 



TP 



195a 195b 



198 



x 
en. 



ACC 



5 



192b 



197 

J 




193 



"183a 
299 



X 




HS 


en 







183b 



193g 



199 



Fig. 5 



3/10 



194 



194a 194b 141a 



r 



18a 



191 



Q 



TX/RX 



195 



TP 



198 



x 



ACC 



TX/RX 



^- 141b 197 



XTU-R 



ACC 



IPP 



199b 



192b 201 _J 



193 



183a 









fc- 

X 




HS 









'193g 



299 



199 



183b 



Fig.6 



194 



161 



299 183b 



1 



141a 



194a 



18a 



IDTONE 



TX/RX 



191 



194b 
""195 



195b 



195a 



ACC 



193g 



193 



X 










HS 









l ' 

141b193h-^^ 19 3 h 



■ i i — » 



192b 



192 







TX/RX 


i 5 



DETEC 



XTU-R 
196 197 



31 



IPP 



ACC 



TP 



199b 



201 198 



199 



Fig. 7 



5/10 




6/10 




DSLAM1 



TCP/IP 




122 
10 



DSLAM2 



SW 



MUX 




o 

I 

X 



ISP2 



J 



13 



o 

X 



18c 



WP1 



19 



-121 
12 

13 



17b 



16 



14 



15 









SP 1 


, ——4 


* SP 










WP3 




TP 





WP3 




TP 








18b 





WP4 









° WP5 




TP 




TE 



T 



19 



17f 

; 


24 

J 






M1 


"° WP6 





28 



27 



Fig. 10 



7/10 



,15a 



17a 



194 



299 
J 

























XTU-R 


















DSL 











Fig. 12 



17e 



WP1 u 



Fig. 13 



17d 



299 
194 , 



HP 



40 



ZL 















Li_ 
\— 




Q 
_) 






XTU-R 













LP 



41 195 







DSL 











ACC 



50 



17 



WP3 



LP 



28 



30 



8/10 




Fig. 14 



299 




Fig. 15 



299 


197 


J 


J 


* BS2 


IPP 






HS 



193 



Fig. 16 



9/10 



299 




<- 



197 
"° IPP 



HS 



193 



Fig. 17 



299 




> IPP 



HS 



197 



193 



Fig. 18 



299 




<»- <- 



197 



IPP 
— • — 

— *— 

HS 



7 



193 



Fig. 19 



10/10 

220 




Fig. 20 



